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Différenciations morphologiques
de la membrane
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Dans une Cellule orientée (polarisée), la membrane
Différencie 3 faces
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Différenciations apicales = les microvillosités

Organisation au MO Arrangement en MET
Plateau Bordure stéréocils / \
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brosse Espaces
inter pv

Répartition



Les microvillosités



Organisation

Des microvillosités éparses en ME a balayage
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Epithélium d'une villosité intestinale
Différenciation du pole apical en Plateau strié au M.Ph
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Répliques de microvillosités de | ‘entérocyte observées en MEB



Ultrastructure du péle apical d’un entérocyte:
microvillosités de tailles égales
et régulierement espacées



Balayage du pole apical d’un entérocyte au MEB



Microvillosités en sections Microvillosités en sections
Transversales faible grossissement  Transversales fort grossissement



microvillosités
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Composants moléculaires d’'une microvillosité

Region

apicale
amorphe
Mroems Filammems
- dlactine
Membrane - protéines de
plasmique = liaison des
= filaments d’actine :
i la villine
linkage to
cell membrane o La spectrine
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Actine liée a la spectrine Fllaments de
cytokeratine



Dans les sections de
tubules rénaux,
le Pole apical
présente
une bordure en
brosse


http://www.baileybio.com/plogger/images/ap_biology/animal_diversity_project_-_must_cite_your_textbook_/mammals_-_nephron.jpg

Structure (A) et Ultrastructure (B) du pole apical
d’une cellule rénale
microvillosités de tailles inégales et irrégulierement espaces



Pole apical de I'épithélium épididymaire est garni de stéréocils

Section de canal épididymaire



Photographie en microscopie électronique a balayage des
stéréocils. Noter longueur importante
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Stéréocils: au MET, les microvillosités sont
tres longues regroupées en touffe



stereocilium

Photographie en microscopie électronique a balayage
montrant la taille inégale de la touffe stéréociliaire des
cellules de l'oreille interne



Différenciations basales



Les invaginations basales des cellules rénales




Micrographie de MET des invaginations basales d’une
cellule rénale en contact avec un capillaire sanguin







Caractéristiques de I'épithélium rénal

Cellules rénales




Différenciations latérales



Faces latérales

7N\

Interdigitations Dispositifs
latérales jonctionnels
Forme de la /
Largeur de

surface de liaison

I'espace
/ \\ intercellulaire
Zonula _— —
Macula Fascia ,
occludens adhérens

Gap



DIFFERENCIATIONS DES CELLULES EPITHELIALES

Légender
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Signification physiologique
des interdigitations latérales

f
- Membranes plasmiques mises en réserve pour
permettre un changement de forme

B Epithélium vésical =
épithélium de transition
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Epithélium vésical ou épithélium de transition

Vessie Pleine




Coupe histologique et Représentation
schématique de I'épithélium vésical a I'état vide




Coupe histologique et Représentation
schématique de I'épithélium vésical a I'état pleine




Dispositifs jonctionnels



Les trois conformations ou morphologies
des dispositifs jonctionnels

Tt

g

Wl
S

s

zonula

fascia

il
G
i i
S )
i
ST

i
i i
A,
i i

i

i
i
]

i
i
il
il

i




Trois largeurs de I'espace intercellulaire dans les jonctions

espace intercellulaire plaque 1

—

occludens adherens




La combinaison des 2 criteres permet d’identifier:

4 Jonctions latérales 1 Jonction basale
Zonula \ , .
Occludens Gap Hémi-desmosome
Zonula Macula

adherens Adhérens



LES DIFFERENTS TYPES DE JONCTIONS

CELLULAIRES
microvillosités
JONCTION SERREE
o
=} i
ggMPLEXE DESMOSOME DIFFUS

= 20NULA ADHERENS: ~
JONCTION LEWTURE ADHERENTE

DESMOSOME MACULAIRE

filameants
de kératine

L GAP JUNCTION

LES CONTACTS FOCAUX
lIs ne sont pas représentds
sur ce scheéma
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Classification fonctionnelle des jonctions cellulaires

£ F X

JONCTIONS JONCTIONS
JONCTIONS
IMPER;EABLES D’ ADHERENGE COMMUNICA{TES
Zonula < GAP
occludens

Desmosome de
ceinture

Hemidesmosome

1

JONCTIONS CELLULE-MATRICE

Desmosome
maculaire



La jonction
zonula occludens = jonction serrée =
tight junction = jonction étanche



UItrastructure et repllque de la Zonula Ocludens
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intercellulaire dans la ZO
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Composition moléculaire



Représentation en coupe et en 3D de la ZO

Jonctions serrées Lumen

Couche de Mucus {
Pdle apical

Surface basolatérale

Pdie apical

Complexe protéique

Occludine
Claudine 1
E-cadherine
Z0-1

JAM-1
Cateninas
Conguline
Actine

Espace paracellulaire

Membrane plasmique




Représentation en 3D de la face interne
des membranes au niveau de la ZO

Membranes plasmiques
Espace intercellulaire Wosmi

Protéines inter membraneuses



Microvillosités

Liaison des
protéines dans
les cellules
adjacentes Bords composés
de rangées de
particules
Espace

intercellulaire
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Roles de la ZO

La jonction zonula occludens = jonction serrée =
tight junction = jonction étanche

l

Réle d’'imperméabilité entre le contenu de la lumiere
et I'espace intercellulaire



polarité moléculaire

protéines apicales
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' jonction
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la jonction ZO sépare le domaine apical
du domaine latérobasal

donmme apical domaine apical
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La ZO optimise le transport orienté des molécules
dans les cellules polarisés

Symport de glucose
entrainé par Na'

FAIBLE

Jonction
serrée

Membranes
plasmiques
des cellules

adjacentes

Espace
intercellulaire

Protéine
de transport passif
du glucose

Surface
basolatérale

Liquide
extracellulaire

FAIBLE
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Légender

Bloc diagramme montrant
I'ultrastucture du pole apical
de cellules épithéliales



La jonction Zonula adherens
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Zonula
adhérens

‘lame basale




Composition moléculaires
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Représentation moléculaire de la Zonula Adherens

1 N zonula adherens
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Roéles physiologiques

v \ 4

Adhérence des Synchronisation des
cellules épithéliales mouvements de contraction



zonula adherens
formant la ceinture

grace ala zonula adherens
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La contraction des ceinture d’adhérence est a l'origine de la
formation de la gouttiere neurale puis du tube neural au cours de
I'embryogenese
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Macula adhérens =Jonction macculaire =
Desmosome ponctuel



Aspect ultrastructural des desmosomes ponctuels




Macula Adhérens au fort grossissement
( MET)




Composition moléculaire



desmosome

~—zonula adherens

cadhérine

plakogiobine

desmoplakine

flament intermeédiaire




Autre représentation des composants moléculaires
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Keratin

Attachment plague

desmoplakin
Plasma membrane plakoglobins
Keratin
icyroskeletal filaments)
Keratin

{cytoskeletal filaments)

n
Cadherin
{adhesion protein)
Extracellular space

Représentation en 3D de la M.A.
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Jonction de communication =
Gap junction



Morphologie)et(organisation molé@des jonctions Gap

canal

tubulaire
-

membranes plasmiques
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Composition moléculaire de la Jonction GAP
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La gap correspond a une concentration de protéines trans-
membranaires de type canal: les connexons

deux connexons consfituent
une jonction de type gap
onm cellule
= |
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champ un connexon |
membrqnoue gﬁ Compose de S
de jonctions six molecules substances
de type gap de connexine | |cellule | | dun poids< 1.5 kDa |




Structure et arrangement des Connexons de la jonction Gap

Earriid Cuvert Jonction communicante

M1 - M4 : Domaines transmembranaires
Connexon
(cellule A)

Cytoplasme

El, EZ : Boucles extracellulaires
CL : Boucle oytoplasmigue

Espace intercellulaire

Cytoplasme

Connexon :
(cellule B) Extrémité

Connexine MN-terminale
(NH3)

Extrémite
C-terminale
(COOH)

Structure de la connexine



Jonction
d’adhérence cellule —matrice

Hémi-desmospme



Représentation ultraructurale
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Représentation schématique des hemi-desmosomes
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Composition moléculaire des hémi-desmosomes
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Pathologies liées jonctions hémi-desmosomes



le pemphigus (maladie bulleuse)

épiderme

derme

peau : aspect normal

C’est une maladie auto-immune de la peau
par destruction des intégrines.

Chez les patients atteints de Pemphigus, on
observe une dislocation de I'épiderme dont
la conséquence est la formation de bulles.




Tableau résumant les caractéristiques dispositifs jonctionnels

Molécules Plague Molécules
transmembranaires | cytoplasmique | du cytosquelette

Jonctions Occudine
serrées Claudines
Jonctions Cadhérines SNEDINe Actine
adhérentes
S0 , . Desmoplakine X
Desmosomes Ca d h éerines Plakog};()bi he Cytokcrat mne
i : ) 3 .
Hémi Intégrines Plectine Cytokératine

-Desmosomes




Récapitulatif ultrastructural et moléculaire
des dispositifs jonctionnels
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Exercice
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Représentation schématique de I’ultrastructure
du complexe jonctionnel

Représentation en coupe et en perspective des
Dispositifs jonctionnels observés en MET & MEB
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